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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Fem- 
meldenetz mit einem Verf ahren zur Leltwe gsteuerung vpn_Nach- 
richten in einem Netz, das mehrere verschiedene Ubertragungs- 

kanale enthalt. 

Da zahlreiche Organs sowohl Sender als auoh Empfanger 
von Nachrichten sein konnen, lafit sich ein solches Netz auf 
unterschiedliche Arten organisieren. 

Eine Art besteht darin, mehrere Obertra gungskanale 
vorzusehen. Jeder dieser Kanale wird oft "Bus" genannt. Jedes 
Organ des Netzes, das mit einem anderen Organ dieses Netzes in 
Verbindung treten will, sendet im allgemeinen ein Paket von 
informationen aus, das auBer den zu ttbermittelnden Daten Leit- 
weginformationen, die die Ubergange zwischen den verschiedenen 
Datenkanalen und ggf . die Identitat des sendenden Organs ange- 
ben, und auBerdem verschiedene Informationen ( f ehlerkorrigie- 
rende Kodes, Empf angsbestatigungen usw. ) enthalt. Ein solches 
Netz arbeitet korrekt, aber wenn man einfache, fur das breite 
Publikum gedachte Organe verwendet (Sonden, Lampen usw.), muB 
man I^teJ^zw^peicherung des Leitwegs hinzufugen und sie 
"lemen" lassen, d.h. diese Leitweginformationen einspeichem, 
was d ie Kosten und die K omplejdLtat .„dejLrtlich_jBrhOht . 

Das Lernen der Leitweginformationen kann auoh erst in 
dem Augenblick erfolgen, in dem eine Nachricht ausgesendet 
werden soil. GemSB manchen Verf ahren, insbesondere denen, die 
in dem Dokument "Source Routing Bridge Implementation w (8302 
IEEE Network 2 1988 Jan. N° 1) und in der Patentanmeldung 
PCT/US 83/00042 beschrieben sind, wird eine Initialisierungs- 
nachricht zura Zielorgan gesendet, die die Leitweginformationen 
auf ihrero Weg zum Zielorgan sammelt. Das Zielorgan speichert 
dann diese Informationen und sendet sie zum Ursprungsorgan 
zuruck. 

Aus dem Dokument "EUREKA 84 Integrated Home Systems 
Project" ISO/IEC ITC1/SC83/WG1 N28 83/WGl(RYAN 2) vom Juli 



1988 Oder dem Japan! schen Dokument "Horns Bus System" 
<HB.S)ISO/IEC ITC1/SC83/W61 N42 vom September 1988 1st ein 
Obertragungsprotokoll fQr ein solches Netz bekannt. 

Das erf indungsgem&Be Verf ehren wird gebildet von einem 
Verfahren zur Leitwegbestimmung von Nachrlchten, die die 
Adressen des sendenden Organs und des Zielorgans enthalten. In 
elnem Netz mlt mehreren verschledenen Obertragungskanaien, 
wobei mehrere verschledene Organe an jeden tibertragungskanal 
angeschlossen werden kQnnen und die verschledenen Kan&Le mit- 
einander Uber tibergangspunkte verbunden slnd und wobei eln an 
elnen Kanal angeschlossenes Organ mlt elnem anderen Organ 
elnes beliebigen Kanal s des Netzes in Verbindung treten kann, 
dadurch gekennzeichnet, daB man belm Durchgang einer Nachricht 
durch elnen Obergangspunkt in jede Nachricht, die von einem 
Organ ausgesendet wurde, mindestens elnen Platz zur Identifi- 
zlerung von Ubergangspunkten hinzuftigt, wenn die Nachricht 
nicht b erelts teitwegli^ bei der Aussendung erythait , 

und dafl di ese Leltweginfonnationen nicht gespelc hert wer den . 
wenn die Or gane elnfache Organe slnd . 

GemSLS eine m Aspekt des erf indungsgem&fien Verf ahrens 
sendet das Empf angsorgan sofort elne Antwort auf eine Nach- 
richt aus und ftigt in diese Antwort reduzierte Leitwegf elder 
ein r die von der empfangene Nachricht abgeleitet slnd. 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand eines nicht 
beschrankend zu verstehenden Aus fUhrungsbei spiels mlt Hilfe 
der beiliegenden Zeichnungen nSher erlfiutert, 

Figur 1 zeigt ein vereinf achtes Blockdiagramm elnes 
Obertragungsnetzes, bei dem das erf IndungsgemfiBe Verfahren 
Anwendung findet. 

Figur 2 1st ein Beispiel einer erf indungsgem&Ben Nach- 
richt • 

Das Nachrichtenllbertragungsnetz 1, das teilweise in 
Figur 1 dargestellt 1st, wird beispielsweise vom Wohnungssy- 
stem eines Appartments gebildet (im Englischen "Integrated 
Home System"). Bin solches Wohnungs system erlaubt es, prak- 
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tisch alle elektronischen und elektrischen Gerate eines Ap- 
partments mitelnander zu verbinden, namlioh das Oberwachungs- 
system, elektrische Ktichengerate, Rundfunk, Femsehsn usw. Da 
diese Gerate sehr unterschiedlich slnd und unterschiedliche 
5 charakterlstische Signale ubermitteln, senden und empfangen 

sie im allgemelnen ihre Nutzsignale ( Alarms ignale, Fernsteue- 
rungssignale, Bild, Ton, ...) nicht tiber die gleichen tteer- 
tragungskanale. Dlese Kanale kOnnen sehr unterschiedlicher Art 
gain, je nach den Nutzsignalen: Bin verdrilltes Drahtpaar, 
10 koaxiale Kabel, Lichtleitfasern, Hochfrequenzverbindungen, 
Infrarotstxecken usw. 

Das Netz 1 enthalt vier unterschiedliche Obertragungs- 
kanale mit den Bezugszeichen 2 bis 5. Diese Kanale kttnnen alle 
voneinander unterschiedlich ausgebildet sein Oder auch teil- 
15 weise einander gleichen. Wenn beispielsweise zwei Kanale ein- 
ander gleichen und beispielsweise als Paare von verdrillten 
Drahten ausgebildet sind, sind sie aus folgenden GrUnden nicht 
direkt mitelnander verbunden: Eine galvanische Trennung 1st 
oft notwendig zwischen ihnen wegen der unterschiedlichen Span- 
20 nungen, Oder weil Gerate gegeneinander isoliert sein sollen; 
die zu groBe Anzahl von Nutzgeraten macht es uniuoglich, alle 
an einen einzigen Kanal anzuschlieflen (komplexe Adressierung) ; 

St or signale usw. 

Die verschiedenen Kanale 2 bis 5 sind mitelnander tiber 
25 ttbergangspunkte oder geeignete Schnittstellen verbunden: 

Schnittstelle 6 zwischen den Kanalen 2 und 3, Schnittstelle 7 
zwischen den KanHlen 3 und 4 und Schnittstelle 8 zwischen den 

Kanalen 4 und 5. 

In Flgur 1 wurden nur einige der an die Kanale 2 bis 5 

30 angesohlossenen Organe dargestellt. So sieht man die Organe 9 
und 10, die an den Kanal 2 angeschlossen sind, die Organe 11 
und 12, die an den Kanal 3 angeschlossen sind, das Organ 13, 
das an den Kanal 4 angeschlossen ist und die Organe 14 und 15, 
die an den Kanal 5 angeschlossen sind. 

35 um mitelnander in Verbindung treten zu konnen, senden 



die Nutzer des Netzes 1 Nachrichten in Form von Datenpaketen . 
Jedes Paket hat die allgemetne Form des Pakets 16, das in 
Figur 2 gezeigt 1st:* Nattlrlich stellt dies nur eln Beisplel 
dar und kann varliert werden. 

Das Paket 16 enthait mehrere Felder Oder aufeinand- 
erfolgende KodewOrter. Dlese Felder slnd In der Senderelhen- 
folge: 

- SA: die Quelladresse, d.h. die Adresse des die Nachricht 
aussendenden Organs, 

- DA: die Zieladresse ftir die Nachricht, 

- CC: die Anzahl der Schnlttstellen, Uber die die Nachricht 
seit ihrem Start belm Sender gelaufen 1st, 

- BC: die LSnge des Pakets jenseits des Felds BC, 

- RAO bis RA2: die identitat der durchlaufenden Schnlttstellen 
und/oder der durchlaufenden Kanaie. Dlese drei Felder existie- 
ren nicht beim Start der Nachricht vom sendenden Organ, wenn 
dieses kein intelligentes Organ 1st (d.h. ein Organ ohne Spei- 
chermittel, z.B. eine Sonde). Im gegenteiligen Fall (bei- 
spielsweise im Fall einer Sicherheitszentrale) gibt es diese 
Felder berelts bei der Aussendung der Nachricht. In dem hier 
beschriebenen Beispiel eines nicht intelligenten Organs werden 
dlese Felder Jewells beim Durchlaufen der Schnlttstellen und/- 
oder der Kanaie in der Reihenfolge RAO bis RA2 hinzugeftlgt. 
Nattlrlich hangt die Anzahl dleser Felder von der maximalen 
Anzahl von Schnlttstellen und/oder Kanaien ab, die die Nach- 
richt durchlaufen kann. 

- D1V: Diese Referenz umfaBt eines oder mehrere Felder, wobei 
die Anzahl der Felder und ihr Inhalt von der Art des Netzes, 
den eventuell geltenden ttbertragungsnormen und den vom senden- 
den Organ zura Empfangsorgan ubertragenen Nutzinformationen 
abhangt. 

- FCS: Informationen betreffend die Kontrolle des richtigen 
Empfangs (z.B. zyklische Redundanzkontrolle oder Prttfsumme). 
Nattlrlich kttnnen die relative Stellung und die Kodierung der 
verschiedenen Felder des Pakets anders gewahlt werden und auch 
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ihre Zahl kann eine andere sein, je naoh den angewandten uber- 
tragungsnormen. Beisplelsweise kann das Feld BC weggelassen 
Oder an elner anderen Stelle 1m Pake* angeordnet sein Oder 
seine Bedeutung kann eine andere sein. Das entscheidende Merk- 
mal iet, daB das Pake* Felder RAn (n a 0) enthalt, die bei 
jedem Durchgang durch eine Schnittstelle oder jedem Kanalweoh- 
sel hinzugeftlgt werden. Der Inhalt jedes Felds RAn dient der 
Identifizierung und/oder der Lokalisierung der Schnittstelle 
und /oder des aktuellen Cbertragungskanals. 

Bs soil beisplelsweise eine Nachricht vom Organ 9 an 
das Organ 15 ttbertragen werden. Die auf dem Bus 2 laufende 
Nachricht MO enthalt die Information 9 als Quelladresse (SA) 
und die Information 15 als Zieladresse (DA). Die Nachricht Ml 
auf dem Kanal 3 enthalt die folgenden informationen: SA - 6, 
15 DA - 15, RAO « 9. Die Information SA - 6 wird von der Schnitt- 
stelle 6 hinzugeftigt. Die Nachricht M2 auf dem Kanal 4 enthalt 
die folgenden Informationen: SA » 7, DA = 15, RAO = 9, RA1 - 
6. SchlieSlich enthalt die Nachricht M3 auf dem Kanal 5 die 
folgenden informationen: SA = 8, DA - 15, RAO = 9, RAl - 6 und 
20 RA2 - 7. 

Die so programmierten Leitweginformationen sowie die 
von den intelligenten Organen ausgesendeten Leitweginformatio- 
nen konnen in spezifische Felder des ausgesendeten pakets 
eingefilgt werden oder die Zieladresse im Feld DA erganzen, 
25 wobei die Felder RAn nur beim Durchgang durch Schnittstellen 
ausgeftillt werden. 

Eine andere Betriebsweise besteht darin, eine Nach- 
richt von einem intelligenten Organ zu elnem beliebigen Ziel- 
organ, insbesondere einem nicht intelligenten Zielorgan zu 
30 senden. Dies© Nachricht kommt beim Zielorgan mit den beim 

Durchgang durch die verschiedenen Obergangspunkte nacheinander 
erganzten Feldem RAO bis RAn an. Das Zielorgan fuhrt eine 
einfache Verarbeitung dieser Nachricht durch (z.B. ftlgt es 
eine Information wie "in Betrieb" oder "aufler Betrieb" hinssu) 
und sendet sofort eine Antwort bus, die die Felder SA, DA und 



35 




in geeigneter Form umgadreht die Felder RAO bis RAn errthait. 
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ansprOchb 

5 1. Verfahren zur Leitwegbestimmung von Nachr ichten , die die 
Adressen des sendenden Organs (SA) und des Zielorgans (DA) 
enthalten, in einem Netz mit mehreren verschiedenen Obertra- 
gungskanaien (2 bis 5), wobei mehrere verschiedene Organe (9, 
bis 15) an jeden Ubertragungskanal angesohlossen sein kOnnen 

10 und die verschiedenen Kanale miteinander tiber ttbergangspunkte 
verbunden sind und wobei eln an einen Kanal angeschlossenes 
Organ mit einem anderen Organ eines beliebigen Kanals des 
Netzes in Verbindung treten kann f dadurch gekennzeichnet, daB 
man belm Durchgang einer Nachricht durch einen Obergangspunkt 

15 in Jede Nachricht (16), die von einem Organ ausgesendet wurde, 
raindestens einen Platz (RAO bis RA2) zur Identif izierung von 
Obergangspunkten (6 bis 8) hinzuftlgt, wenn die Nachricht nicht 
bereits Leitweginformationen bei der Aussendung enthait, und 
daB diese Leitweginformationen nicht gespeichert werden, wenn 

20 die Organe einfache Organe sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet / daS das 
Empf angsorgan sofort eine Antwort auf eine Nachricht aussendet 
und in diese Antwort Lei twegf elder einschliefit, die aus der 

25 empfanganen Nachricht abgeleitet sind* 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet/ 
daB die Identif ikationspiatze die Xdentitfit der von der Nach- 
richt durchlaufenden Obergangspunkte en thai ten. 

30 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet/ daB die Identif ikationspiatze die Identitat 
der von der Nachricht durchlaufenen Kan&le enthalten. 

35 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
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gekennzeichnet , daB die Identif ikationspiatze die Adresse der 
von der Nachricht durchlaufenen Obergangepunkte en thai ten ♦ 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspxiiche, dadurch 
5 gekennzeichnet , dafi die Identifikationspiatze die Adresse der 

von der Nachricht durchlaufenen Kan&le en thai ten. 

7. Verfahren nach einem belieblgen der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Schaltungen der 

10 ttbergangspunkte in die durch sie verlaufenden Nachrlchten die 
Identit&t dieser jeweiligen Obergangspunkte einftigen. 
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